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On se propose d’étudier les solutions des systémes linéaires & 2 et 3 inconnues d’un point de
vue géométrique. Nous allons voir comment résoudre ces systémes a 'aide du calcul de détermi-
nants, sans utiliser la méthode du pivot de Gauss.

Partie I : Deux équations, Deux inconnues

Soit (a, 8,7, 6,a,b) € R®. On considére le systéme d’équations d’inconnues et y

ar+ Py = a (1)
S
( ){ yr+dy = b (2)
On consideére le plan euclidien muni d’un repeére (O, i , j
de coordonnées cartésiennes («, ) (resp. (5,6), (a,b)).

). On note @ (resp. ¥, W) le vecteur

1. a) Donner une condition nécessaire et suffisante pour que les équations (1) et (2) soient des
équations de droite.

b) Si (1) ou (2) ne sont pas des équations de droites, déterminer le nombre de solutions du
systéme (.&).

On suppose dans toute dans la suite que (1) et (2) définissent des droites.

2. Donner une condition nécessaire et suffisante pour que les droites d’équations respectives (1)
et (2) alent un unique point d’intersection. On exprimera cette condition a [’aide du déterminant
de W et .
3. On suppose dans cette question que det(?, 7) # 0.

a) Ecrire le systéme d’équations sous forme d’égalité entre vecteurs.

b) En utilisant les propriétés du déterminant, montrer que la solution du systéme est donnée
par les formules dites de Cramer
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4. On supppose dans cette question que det(ﬁ, 7) =0.
a) Montrer que si det(ﬁ, E?) = det(ﬁ, w) = 0, le systéme posséde une infinité de solutions.
b) Montrer que si det(, W) # 0 ou det(?, W) # 0, le systéme n’a pas de solution.
Partie II : Trois équations, Trois inconnues

Soit (a1, a2, a13, as1, ass, ass, by, bs, bs) € RY. On considére le systéme d’équations
) ) ) b ) ) ) b y q

anx +apy +azz = by (1)
() S anx+axny+asz = by (2)
a31x + aspy +azzz = by (3)

ail a2 as
On notera A = | as1 asz  a93

aszy asz2 as3



5. On interpréte le systéme d’équations () comme trois équations de plan (dans des conditions
a préciser) de vecteurs normaux rﬂ)(an,alg, ais), @(agl, as, a23) et 77%((131, asz, ass).

a) Montrer que lintersection de ces trois plans est réduit a un point si et seulement si
det(ni, nb, n3) # 0.

b) Montrer que A = det(rTl> , s , 775) puis que le systéme (.’) admet une unique solution si et
seulement si A # 0.

¢) Montrer, en s’inspirant de la méthode employée en dimension 2 pour obtenir les formules

de Cramer, que lorsque A # 0, la solution du systéme est unique et est donnée par les formules
de Cramer en dimension 3 :
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N by az a3 |,y = N by a3 |,z= N bo
b3 azz ass az1 b3 assz a3y azz bz
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6. Soient ¢, j, k trois vecteurs de 'espace. Montrer que ces vecteurs sont non coplanaires si

et seulement si pour tou_t> vecteur U de Pespace, il existe un unique triplet de réels (z,vy, z) tel
— —

queﬁz:pi +yj +zk.
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