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Soit n un entier naturel. Si n est non nul, on note fn la fonction dé�nie sur R qui associe à un
réel x, lorsque c'est possible, le réel fn(x) = sin(x)

2−cos(x) −
x
n . On note f0 la fonction dé�nie sur R

qui associe à un réel x, lorsque c'est possible, le réel f0(x) = sin(x)
2−cos(x) .

Partie I : Généralités sur fn

1. Déterminer le domaine de dé�nition D de fn.

2. Déterminer la parité de la fonction fn.

3. Montrer qu'il su�t d'étudier fn sur [0, π] pour tracer sa courbe sur D tout entier (vous
expliciterez les transformations à e�ectuer).

Partie II : Étude de la fonction f0

4. Déterminer le tableau de variations de f0 sur [0, π] et tracer l'allure de la courbe de f0 sur R
dans le plan rapporté à un repère orthonormé.
On rappelle que

√
3 a pour valeur approchée 1, 732 par défaut à 10−3 près.

5. Déterminer les valeurs maximales atteintes par |f0(x)| lorsque x parcourt R.

Partie III : Utilisation d’une primitive de f0

6. Déterminer
∫ π

3

0

sin(t)

2− cos(t)
dt.

On considère l'équation di�érentielle (E) : y′(x) + f0(x)y(x) = 2 sin(x).

7. Déterminer l'ensemble des solutions, dé�nies sur R, de l'équation di�érentielle (E).

8. Déterminer la fonction h solution de (E) et qui véri�e h(0) = 1.
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