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HE B B
I. Tableaux & Tuples

Exercice 1. Ecrire une fonction min_index a qui, étant donné un tableau a renvoie le plus petit indice en
lequel son minimum est atteint.
min_index : ’a array -> int

Exercice 2. (Maximum) Ecrire une fonction maximum qui calcule le plus grand élément d’un tableau.
maximum : ’a array -> ’a

Exercice 3. Ecrire une fonction est_trie a qui, étant donné un tableau a, détermine si ses données sont
triées par ordre croissant pour l'ordre <=.
est_trie : ’a array -> bool

Exercice 4. Ecrire une fonction recherche a el qui détermine si I’élément el est présent dans le tableau
trié a.
recherche : ’a array -> ’a -> bool

Exercice 5. (Egalité entre multiensembles)

1. Ecrire une fonction booléenne present a obj qui détermine si I’objet obj est présent dans le tableau
a.
present : ’a array -> ’a -> bool

2. Ecrire une fonction inclus al a2 qui détermine tous si les éléments de al sont présents dans a2
inclus : ’a array -> ’a array -> bool

3. Ecrire une fonction identique qui étant donnés deux tableaux, détermine s’ils contiennent les mémes
valeurs (& occurrences prés).
identique : ’a array -> ’a array -> bool

Exercice 6. (Occurrences) Ecrire une fonction nb_occurrences t obj qui étant donnés un tableau d’en-
tiers t et un objet obj, détermine le nombre d’occurrences de cet entier dans le tableau t.
nb_occurences : ’a array -> ’a -> int

Exercice 7. (Triangle de Pascal) Ecrire une fonction pascal n qui retourne un tableau de tableaux repré-
sentant le triangle de Pascal de hauteur n.
pascal : int -> int array array

Exercice 8. (Drapeau de Dijkstra) On dispose d’une succesion de N entiers appartenant & ’ensemble
{—1,0,1} disposés dans un ordre quelconque. On souhaite réorganiser ce tableau, sans utiliser de tableau
auxiliaire, de maniére & ordonner ses éléments. Ecrire une fonction dijkstra permettant de répondre &
ce probléme et qui ne parcourt le tableau qu’une seule fois.

dijkstra : int array -> int array

Exercice 9. (Classement) Ecrire une fonction class3 qui permet de classer 3 nombres.

classe3 : ’a -> ’a -> ’a -> ’a x ’a * ’a

I1. Tris

Exercice 10. (Tris) Ecrire des fonctions effectuant les tris sélection, insertion et & bulles.
tri : ’a array -> unit

Exercice 11. (Tri du postier) Ecrire une fonction tri_borne qui, étant donné un tableau d’entiers compris
entre 0 et 9, retourne le tableau trié, en temps linéaire par rapport a la longueur du tableau.
tri_borne : int array -> int array
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III. Définition de types

Exercice 12. Définir un type nombre qui regroupe les entiers et les flottants, puis définir un fonction add
qui permet d’additionner deux nombres.
add : nombre -> nombre -> nombre

Exercice 13. Définir le type ent modélisant les entiers naturels, construit & partir de Zero et de ’applica-
tion successeur S. Définir ’addition sur le type ent.
addition : ent -> ent -> ent

Exercice 14. Ecrire une fonction qui permet de compter les points a la belote.

IV. Listes

Exercice 15. (Eléments d’une liste) Ecrire une fonction. . .

1. ...dernier_element qui renvoie le dernier élément de la liste.
dernier_element : ’a list -> ’a

2. ...somme qui renvoie la somme des éléments de la liste.
somme : int list -> int

Exercice 16. Ecrire une fonction est_present x 1 qui renvoie true si et seulement si x est un élément
de 1.
est_present : ’a -> ’a list -> bool

Exercice 17. Ecrire une fonction apparie 11 12 qui, étant données deux listes 11 et 12 de mémes lon-
gueurs, renvoie la liste des paires d’éléments de 11 et 12 pris dans l'ordre.
apparie : ’a list -> ’b list -> (’a * ’b) list

Exercice 18. Ecrire une fonction. . .

1. ...supprime 1 a qui supprime les occurrences de I’élément a dans la liste 1.

supprime : ’a list -> ’a -> ’a list

2....pair 1 quirenvoie les éléments de la liste 1 dont I'indice est pair (la téte sera supposée étre d’indice
0).

pair : ’a list -> ’a list

3. ...tricime 1 qui retourne la liste 1 ol on a sélectionné un élément sur 3 en commencant par le

premier.
tricime : ’a list -> ’a list

Exercice 19. Ecrire une fonction mappe f 1 qui retourne une liste oi la fonction £ a été appliquée a tous
les éléments de 1.

mappe : (’a -> ’b) -> ’a list -> ’b list

La fonction List.map est implémentée en OCaml.

Exercice 20. (Arithmétique)

1. Ecrire une fonction récursive diviseurs_premiers n qui renvoie la liste des diviseurs premiers (avec
leur ordre de multiplicité) de I’entier naturel n.
diviseurs_premiers : int -> int list

2. Ecrire une fonction base m qui retourne I’écriture binaire de m sous forme de liste.
base : int -> int list
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